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Pawet KUMOR

Analiza wptywu nieréwnosci ptac
na wzrost gospodarczy z wykorzystaniem
funkcji asymetrycznej’

Badania wptywu nieréwnosci dochodéw lub nieréwnosci ptac na wzrost go-
spodarczy przeprowadzano w latach dziewie¢dziesiatych XX w.2. Badania te
oparte byly na zatozeniu o liniowej zaleznosci migdzy zjawiskami gospodar-
czymi. Nastepnie, na poczatku obecnego stulecia, zaproponowano funkcje nieli-
niowa — parabole (krzywa w ksztatcie odwroconej litery U), za pomoca ktorej
odwzorowano wptyw nieréwnosci dochodéw na wzrost gospodarczy. W tym
ujeciu wzrostowi nierébwnosci towarzyszy poczatkowo przyspieszenie wzrostu
gospodarczego, a potem jego spowolnienie.

W badaniach przeprowadzonych dla Polski (Kumor, Sztaudynger, 2007) po-
twierdzono paraboliczny wptyw nieréwnosci ptac na wzrost PKB. Nieréwnosci
plac byly mierzone wspotczynnikiem Giniego®. Wykorzystanie paraboli umoz-
liwito oszacowanie optymalnego wspoétczynnika Giniego dla nieréwnosci ptac,
w przedziale 28—29%, dla ktérego maksymalizowano wzrost gospodarczy.

Zaktadamy, ze optymalne nieréwnosci ptac sa najbardziej akceptowane przez
0g6t spoteczenstwa. Nieréwnosci optymalne moga reprezentowaé przecietne
spoteczne poczucie sprawiedliwosci dystrybutywnej. Przyczyniaja si¢ one do
lepszej wspdtpracy miedzy ludzmi i zwigkszania efektywnosci gospodarczej.

Przy zatozeniu parabolicznej zaleznosci zarowno zbyt mate, jak i zbyt duze
wspotczynniki Giniego wzgledem optymalnego byty niekorzystne dla efektyw-
nosci gospodarczej. W obu przypadkach straty gospodarcze byly identyczne.
Teraz przypuszczamy, ze zbyt mate i zbyt duze wspo6tczynniki Giniego powodu-

! Dzigkuje prof. drowi hab. J. Jackowi Sztaudyngerowi i uczestnikom prowadzonego przez nie-
go seminarium doktoranckiego w Uniwersytecie £.6dzkim za uwagi, kt6re poprawity jakos¢ arty-
kutu. Tekst zostat opracowany w ramach grantu promotorskiego: Nieréwnosci dochodéw a wzrost
gospodarczy 2773/B/H03/2008/35.

2 \Wsréd pierwszych badaczy mozna wymieni¢ Perssona i Tabelliniego (1994).

® Wspétczynnik Giniego informuje o stopniu nieréwnomiernosci rozktadu ptac (lub dochodéw).
Przyktadowo, gdy wynosi 30% oznacza, ze przecigtna réznica bezwzgledna migdzy wynagrodze-
niami pracownikéw wynosi 60% wynagrodzenia przecigtnego (por. Analiza ekonometryczna
kszta/towania si¢ pfac w Polsce w okresie transformacji, 1999). Wspdtczynnik przyjmuje wartosci
w przedziale 0—100%. Jego wzrost informuje o wzroscie nieréwnomiernosci rozktadu ptac.
Szereg obejmujacy lata 1970—2006 przedstawiono na wykr. 3.
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ja niejednakowe straty gospodarcze. Naszym zdaniem spoteczenstwo przejawia
tutaj zréznicowana wrazliwosc.

Stawiamy hipoteze o niesymetrycznym, czyli nierbwnym wzgledem optymal-
nego wspotczynnika Giniego, wptywie nieréwnosci ptac na wzrost gospodarczy.
Z jednej strony, gdy wspotczynniki Giniego sa mniejsze od optymalnego, ich
wzrost powoduje znaczne przyspieszenie wzrostu gospodarczego. Wigkszosé
spoteczenstwa akceptuje wtedy wzrost nierdwnosci ptac. Z drugiej strony, gdy
wspotczynniki Giniego sa zbyt duze, ich spadek przyczynia sie do uzyskania
mniejszych korzysci gospodarczych. Zadania biedniejszych ludzi do zmniejsze-
nia zbyt duzych roznic w ptacach moga by¢ korygowane koniecznoscia
uwzgledniania zr6znicowanego wktadu pracy i wyksztatcenia.

Hipoteze o niejednakowej reakcji wzrostu gospodarczego na zmiany wspoét-
czynnika Giniego bedziemy weryfikowa¢ wykorzystujac w badaniach alterna-
tywna wzgledem paraboli funkcjg nieliniowa z maksimum (zblizong do ksztattu
odwréconej litery U). Zastosujemy takze metode ztozenia (potaczenia) linio-
wych zaleznosci (spline regression) miedzy nieréwnosciami ptac a wzrostem
gospodarczym w podziale na podokresy.

NIEROWNOSCI PZAC A EFEKTYWNOSC GOSPODARCZA

Nieréwnosci w wynagradzaniu pracy maja uzasadnienie w ideologii mery-
tokratycznej. Wyzsze wynagradzanie 0sob lepiej wyksztatconych ma zachecac:
...do podjecia szczeg6lnych staraz i poniesienia szczegélnych kosztow zwigza-
nych z osiggnieciem bardziej funkcjonalnie waznego — zawodu... (Sztompka,
2003). Zréznicowanie wynagrodzenia motywuje pracownikéw i kandydatéw
poszukujacych pracy do podnoszenia swoich kwalifikacji. Ponadto lepiej wyna-
gradzane powinny by¢ te osoby, ktore sa bardziej wydajne w pracy. Dodatko-
wym argumentem za utrzymywaniem nieréwnosci pfac jest zr6znicowana kon-
dycja konkurencyjna przedsicbiorstw. Przedsiebiorstwa o wyzszej kondycji
konkurencyjnej lepiej niz pozostate zaspokajaja potrzeby konsumenckie spo-
feczenstwa i wspomagaja dostosowanie struktury podazy do popytu w gospo-
darce.

Na przeciwlegtym polu ideologicznym sa zwolennicy egalitaryzmu. Egalita-
rysci postuluja zasade réwnosci dochodéw (wynagrodzen za prace), jako jedynej
drogi do uzyskania spotecznego dobrobytu. Sprzeciwiaja sig: ...wszelkim
spofecznym nieréwnosciom i przywilejom, zZqdajgc identycznych warunkéw
zycia dla wszystkich... (Kot, 2004 a). Uwazaja, ze ludzie maja ,takie same
potrzeby” i dlatego wszyscy powinni mie¢ je zaspokojone w réwnym stopniu.
Doda4tkowo podziat dochodéw moze uwzglednia¢ indywidualne potrzeby
ludzi®.

# Koniecznoé¢ uwzglednienia indywidualnych cech ludzi podkresla A. K Sen. Wskazuje on na nie-
rowna mozliwos¢ zaspokajania potrzeb przez ludzi dysponujacych takim samym dochodem, gdy:
...jedna z tych oséb jest np. niepe/nosprawna (za: Kot, 2004 b, s. 120).

24



Argumenty obu obozdéw, zwolennikéw i przeciwnikéw nieréwnosci sa wazne.
Wskazuja jednak na koniecznos¢ wypracowania kompromisu miedzy nimi.
A zatem nieréwnosci dochodowe sa nieuniknione.

Najczesciej pojecie sprawiedliwosci przeciwstawiane jest pojeciu efektywno-
ici (Stiglitz, 2004)°. Efektywnos¢ utozsamiana jest z iloscia dostepnych dobr. Im
wieksza ilos¢ débr (lub wielko$¢ dochoddw), dostepnych po dokonanym podzia-
le, tym wieksza efektywnos$¢. Z kolei przez sprawiedliwos¢ rozumiana jest
wzglednie mata réznica w dochodach.

Dotychczas efektywnos¢ i sprawiedliwos¢ byly sobie przeciwstawiane,
w tym sensie ze che¢ zwigkszenia jednej wielkosci, np. efektywnosci, wymusza-
ta koniecznos¢ zwigkszenia nieréwnosci dochodéw®. Pojawia sig¢ problem wybo-
ru pomiedzy zmniejszaniem nieréwnosci dochodéw kosztem utraty efektywno-
sci (czesci wzrostu gospodarczego) a zwiekszaniem efektywnosci, przy jedno-
czesnym zwigkszaniu nierGwnosci.

Warto zada¢ pytanie: czy stusznie uznano réwnomierny (egalitarny) podziat
dochoddw za sprawiedliwy spotecznie? Przy absolutnej réwnosci dochodéw
(ptac) wszyscy cztonkowie sg traktowani ,,rowno”, mimo ze wystepuja miedzy
nimi oczywiste réznice. W naszej analizie skupimy sie na réznicach w wydajno-
§ci pracy pracownikow. Podejrzewamy, ze sprawiedliwos¢ postulowana przez
egalitarystow moze godzi¢ w poczucie sprawiedliwosci grupy najefektywniej-
szych pracownikow. W tym kontekscie mozna moéwi¢ o zréznicowanym poczu-
ciu sprawiedliwosci lepiej i gorzej zarabiajacych.

Sadzimy, ze istnieje taki stopien nierdwnomiernego rozkitadu ptac, ktéry jest
akceptowany przez wiekszos¢ ludzi gorzej i lepiej zarabiajacych. RoOznice
w ptacach akceptowane przez wiekszos¢ spoteczenstwa bedziemy nazywac
optymalnymi ze wzgledu na maksymalizacje wzrostu gospodarczego. Sprawie-
dliwos¢ podziatu ptac wyznaczona na podstawie optymalnego wspétczynnika
Giniego (optymalnych nieréwnosci ptac) uwzgledniataby zréznicowanie m.in.:
w wyksztatceniu, wydajnosci pracy, a rownoczesnie zaspokajataby podstawowe
potrzeby najbiedniejszych ludzi. Wspotczynniki Giniego, ktore sa mniejsze lub
wigksze od optymalnego beda niesprawiedliwe.

Akceptacja nieréwnosci ptac, badz jej brak, bedzie miata wazne znaczenie dla
ksztattowania efektywnosci gospodarczej. Wspotczynniki Giniego, gdy sa wigk-
sze od optymalnego, beda nieakceptowane przez biedniejsza czes¢ spoteczen-
stwa (mniej zarabiajacych). Natomiast beda pozadane przez najlepiej zarabiaja-
cych. Odwrotnie bedzie przy wspdtczynnikach Giniego wigkszych od optymal-
nego.

Efektywnos¢ gospodarcza bedzie rosta, jesli zbyt mate wspétczynniki Giniego
wzrosna lub zbyt duze zmaleja. Wtedy obie grupy spoteczne beda lepiej wspot-
pracowac. W przeciwnym przypadku efektywnos¢ zostanie spowolniona.

% Szerzej na ten temat, w kontekscie nieréwnosci dochod6w i plac, napisat Kwarcinski (2007).
® Stanowisku temu przecza badania przeprowadzone m.in. przez Sztaudyngera i Kumora (2007).

25



W latach siedemdziesiatych XX w. problemem spotecznej akceptacji dla nie-
réwnosci dochoddéw zajmowat sie Hirschman (Hirschman, Rothschild, 1973).
Postawit on teze, ze w panstwach doswiadczajacych ,,zywiotowego” rozwoju
gospodarczego wzrost nierbwnosci moze by¢ bardziej preferowany niz spadek
nieréwnosci’. Jego zdaniem biedniejsza czesé spoleczenstwa akceptuje wtedy
maty wzrost roznic w ptacach, czyli wzrost wynagrodzen oséb bogatszych. Maty
wzrost wynagrodzen ludzi bogatszych biedni oceniaja jako dobry zwiastun ich
wiasnej pomyslnosci. Wraz ze wzrostem gospodarczym spodziewaja Si¢ oni
wiekszej liczby dobr, ktore beda mogli naby¢ oraz wzrostu swoich wynagro-
dzen. Jesli oczekiwania ,,biedakdw” nie spetnia sie, pojawi sie niezadowolenie.
Zaczynaja wtedy postrzega¢ swoje wykluczenie z udziatu w korzysciach wzro-
stu gospodarczego jako: ...nieunikniony lub nawet wykalkulowany efekt... syste-
mu gospodarczego.

Propozycja Hirschmana wskazuje na mozliwos¢ wspotpracy ogotu spoteczen-
stwa przy rosnacych wspétczynnikach Giniego, gdy sa zbyt mate. Natomiast
przy zbyt duzych wspo6tczynnikach miedzy biedniejszymi a bogatszymi ludzmi
wystepuije bardziej wyrazna sprzecznos¢ interesow. Zbyt duze réznice w ptacach
(dochodach) skutkuja zrywaniem wigzi spotecznych, utrata zaufania (Sztaudyn-
ger, 2005) i pogarszaja sytuacje materialna os6b mato zarabiajacych. Moze to
prowadzi¢ do rosnacego niezadowolenia spotecznego oraz naciskéw politycz-
nych na wieksza redystrybucje dochodéw, niepokojéw spotecznych, wszczyna-
nia strajkdéw czy nawet rewolucji (Banerjee, Duflo, 2003).

NIELINIOWE ZALEZNOSC,I WZROSTU GOSPODARCZEGO
OD NIEROWNOSCI PZAC

W ekonomii formutowane sa dwie przeciwstawne hipotezy o kierunku wpty-
wu nieréwnosci dochodéw na wzrost gospodarczy (Banerjee, Duflo, 2003;
Sztaudynger, 2005). Pierwsza zaktadata ujemny wptyw nierGwnosci na wzrost.
W koncepcji tej wzrost nieréwnosci dochodéw z jednej strony pogarszat sytu-
acje ekonomiczna najubozszych przyczyniajac sie do obnizenia poziomu zgta-
szanego przez nich popytu, z drugiej strony, byt zrédiem napie¢, konfliktdw
i zrywania wiezi spotecznych. Podejscie to byto zblizone do postulatéw egalita-
rystobw zadajacych ograniczenia nieréwnosci. Druga koncepcja postulowata
pozytywna zalezno$¢. Zgodnie z nig réznicowanie ptac petnito rolg motywu-
jaca pracownikéw do wydajniejszej pracy, zwigkszania kwalifikacji i wyksztat-
cenia.

7 Zjawisko to Hirschman wyjasnit za pomoca ,.efektu tunelu”, ktéry podat jako przyktad teore-
tyczny. Opisuje on mozliwe zachowania kierowcow uwigzionych w korku ulicznym na dwupas-
mowej jezdni w tunelu. W sytuacji gdy tylko na jednym z paséw samochody zaczna si¢ porusza¢
naprzéd, na drugim pasie, nadal unieruchomionym, nastroj kierowcéw poprawi si¢. Samopoczucie
uwiezionych w korku kierowcow jednak zmieni si¢ we ,wsciektos¢”, jesli wkrotce nie rusza
z miejsca. Poszkodowani kierowcy sa wtedy zdolni do dziatan niezgodnych z prawem (por. Hir-
schman, Rothschild, 1973, s. 545).
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Oba stanowiska byty wielokrotnie potwierdzane w badaniach przeprowadza-
nych na $wiecie®. Odmienne wyniki wskazywaty jednak na niejednoznacznos¢
analizowanej zaleznosci.

Dopiero po 2000 r. podjeto prébe ,,pogodzenia” obu stanowisk. Zapropono-
wano parabole (odwrdcona litere U), za pomoca ktérej odwzorowano wptyw
nierébwnosci ptac (dochoddw) na wzrost gospodarczy (Cornia, Court, 2001;
Chen, 2003; Sztaudynger, 2003). W tym ujeciu wzrostowi réznic w ptacach
(dochodach), czyli wspoétczynnika Giniego, towarzyszy poczatkowo przyspie-
szenie wzrostu gospodarczego, a potem jego spowolnienie.

Wykr. 1. PARABOLICZNY WPEYW NIEROWNOSCI PEAC
NA WZROST GOSPODARCZY

maksymalny wzrost

gospodarczy

wzrost gospodarczy

GINI optymalny

\ >
l wspotczynniki GINIEGO
Z 1 6 d t o: opracowanie wtasne na podstawie: Cornia, Court (2001), Chen (2003), Sztaudynger (2003).

Badania przeprowadzone dla Polski pozwolity wyznaczy¢ optymalny wspét-
czynnik Giniego dla nieréwnosci ptac (28%), przy ktérym maksymalizowano
stope wzrostu PKB. Zaréwno zbyt mate wzglgdem optymalnego wspotczynnika
Giniego, jak i zbyt duze wspéiczynniki byly niekorzystne dla wzrostu gospo-
darczego.

Przy zbyt matych r6znicach w wynagradzaniu pracownikow brakuje motywa-
cji do zwigkszania wydajnosci pracy. Wtedy wzrost roznic w ptacach sprzyja
wzrostowi gospodarczemu. Z kolei przy zbyt duzych roznicach rodzi sie¢ sprze-

® Przeglad badan przedstawit Sztaudynger (Sztaudynger, 2005).
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ciw biedniejszej czesci spoteczenstwa i zgtaszane sa zadania ich zmniejszenia.
Zbyt duze wspotczynniki Giniego wzgledem optymalnego wspoétczynnika pro-
wadza do destabilizacji systemu gospodarczego.

W poprzednich badaniach wykorzystalismy parabole (wykr. 1). Efekty zbli-
zania si¢ wspotczynnikéw Giniego do wartosci optymalnej z jej obu stron sa
identyczne. Oznacza to, ze spadek niezadowolenia spotecznego wskutek jedna-
kowego zmniejszania zbyt duzych lub zwigkszania zbyt matych wspoétczynni-
kéw Giniego powoduje réwne (jednakowe) przyspieszenie wzrostu gospo-
darczego.

Mozliwe, ze zbyt mate i zbyt duze réznice w ptacach powoduja niejednako-
we straty w efektywnosci gospodarczej. Podejrzewamy, ze gdy wspotczynniki
Giniego sa mniejsze od 28%, ich wzrost mégtby spowodowaé znaczne przyspie-
szenie wzrostu gospodarczego. Natomiast gdy wspotczynniki Giniego sa wigk-
sze, ich spadek przyczynitby si¢ do uzyskania mniejszych korzysci gospodar-
czych.

Naszym zdaniem zjawisko niejednakowego (niesymetrycznego) wptywu nie-
rownosci ptac na wzrost gospodarczy wiaze sie ze zréznicowana akceptacja
spoteczna dla nieréwnosci ptac. Gdy réznice w ptacach sa mate, ich poczatkowy
wzrost moze by¢ wtedy akceptowany przez wszystkich. Akceptacja rosnacych
réznic w wynagrodzeniach przez wiekszos¢ spoteczenstwa moze wynikaé
z ujawnienia si¢ wspomnianego ,,efektu tunelu”. W procesie tym biedni godza
si¢ na wzglednie maty wzrost réznic w ptacach, poniewaz spodziewaja si¢ wiek-
szej liczby lepszych jakosciowo dobr, ktére beda mogli naby¢. Niektorzy z nich
wraz z podnoszeniem swoich kwalifikacji i zwigkszaniem doswiadczenia zawo-
dowego spodziewaja si¢ takze wzrostu swoich wynagrodzen. Gorzej zarabiajacy
wspotpracuja wtedy z osobami coraz lepiej zarabiajacymi przyczyniajac sie do
znacznego przyspieszenia wzrostu gospodarczego.

Weraz ze wzrostem wspotczynnikdéw Giniego coraz wolniej rosnie wspétpraca
wiekszosci pracownikow lepiej i gorzej zarabiajacych. Wspotpraca miedzy nimi
zacznie male¢, gdy wspdtczynniki te beda wieksze od optymalnego wspoiczyn-
nika Giniego. Wtedy rodzi si¢ konflikt spoteczny. Dalszy wzrost réznic w pta-
cach pogtebia konflikt miedzy lepiej a gorzej zarabiajacymi spowalniajac wzrost
gospodarczy.

Przy zbyt duzych wspoétczynnikach Giniego, zadaniom zmniejszania zbyt
duzych réznic w ptacach towarzyszy potrzeba zr6znicowanego wynagradzania
pracownikow ze wzgledu na ich wydajnos¢ pracy. Ponadto moze wystepowaé
efekt przyzwyczajania spoteczenstwa do duzych roznic w ptacach. W mediach
lepiej reprezentowani sa bogaci, ich racje i interesy®. Zatem przy wspotczynni-
kach Giniego wiekszych od optymalnego spowolnienie wzrostu PKB jest
mate. Sita negatywnego wptywu zbyt duzych wspotczynnikdéw Giniego na
wzrost gospodarczy bedzie mniejsza przy zbyt matych wspétczynnikach Gi-
niego.

® Uwagg te przedstawit J. J. Sztaudynger.
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Problem asymetrycznego wplywu nieréwnosci ptac na wzrost gospodarczy
bedzie analizowany na podstawie modelu wzrostu PKB. Dla opisania zwiazku
nieréwnosci plac ze stopa wzrostu PKB w badaniach zastosujemy asymetryczna
funkcje nieliniowa z maksimum. Sadzimy, ze nowa funkcja nieliniowa umozliwi
poréwnanie spotecznej wrazliwosci w dwoch przypadkach. Z jednej strony cha-
rakter motywacyjny tych nieréwnosci, usprawiedliwiajacy wzrost wspotczynni-
kéw Giniego, z drugiej strony, poczucie niesprawiedliwosci, wyzysku, gdy wspot-
czynniki Giniego sa zbyt duze.

Jesli spoteczenstwo przejawia wieksza wrazliwo$é na zmiany, przy zbyt ma-
tych wspoétczynnikach Giniego wzgledem optymalnego, to lewe ramie paraboli
bedzie bardziej strome, a prawe bardziej ptaskie (wykr. 2). Oznacza to, ze
zwiekszanie réznic w ptacach, gdy sa zbyt mate, powoduje znaczny wzrost go-
spodarczy. Natomiast zmniejszanie réznic w placach, gdy sa one zbyt duze,
sprzyja mniejszemu przyrostowi wzrostu gospodarczego.

Wykr. 2. ALTERNATYWNY NIELINIOWY WPEYW NIEROWNOSCI PEAC

NA WZROST PKB
A
| maksymalny wzrost
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wspoétczynniki GINIEGO

Zr 6 dto: opracowanie wiasne.

W badaniach wykorzystamy zebrane przez Kumora (2009) wspotczynniki
Giniego charakteryzujace nieréwnomierno$¢ rozktadu ptac.
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Wykr. 3. WSPOECZYNNIKI GINIEGO
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71 6d1to: Kumor (2009).

Na wykr. 3 mamy pokazane wspoétczynniki Giniego. Szereg obejmuje lata
1970—2006 dla dwaoch systemow gospodarczych: centralnie planowanego oraz
rynkowego. Od 1990 r. wspotczynniki Giniego systematycznie rosty.

POROWNANIE EFEKTYWNOSCI ZBYT MALYCH | ZBYT DUZYCH
NIEROWNOSCI PEZAC Z WYKORZYSTANIEM NIELINIOWYCH FUNKCJI

Badania przeprowadzono na podstawie modelu wzrostu gospodarczego dla
okresu obejmujacego lata 1970—2006. Wykorzystano nastepujace funkcje'®:

PKB =+ L+ - A(1 | PKB) 1 + - GINIZ + ay - GINI + (L.1)
+ 05 -UBOBL+ ctg - U901+ £

PKB =7+ 7 - L+ 75 - A(1 /PKB) 4 + 75 - GINI 2 + 7, -GINI * + 12)
+ ¥ -UB081+ 5 -u9091+ ¢
gdzie:
PIO<B — stopa wzrostu PKB w cenach statych w %,

19 Konstrukcje modeli oparto na modelu wzrostu gospodarczego przedstawionym w artykule
Kumora, Sztaudyngera (2007). W badaniach uzyskano zte znaki parametréw przy stopie inwesty-
cji. Dlatego zamiast poziomu stopy inwestycji do modelu wzrostu PKB wprowadzono jej przyrost.
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o

L — stopa wzrostu liczby pracujacych w %,
A(I/PKB) — przyrost stopy inwestycji (przyrost relacji inwestycji do PKB w ce-
nach biezacych) w %,

GINI — wspotczynnik Giniego w %,

u8081  — zmienna zero-jedynkowa wyodrebniajaca lata 1980 i 1981,
u9091  — zmienna zero-jedynkowa wyodrebniajaca lata 1990 i 1991,
O, Vi — parametry strukturalne modeli,

g — sktadniki losowe.

ZESTAWIENIE (1) WYNIKOW ESTYMACJI NIELINIOWEJ ZALEZNOSCI WZROSTU PKB
OD NIEROWNOSCI PLAC

Modele
Zmienne objasniajace i statystyka
1) (1.2)

WYraz Wolny ... -59,0 (-2,5) —54,1 (-2,7)

I —— 0.7 (2.6) 0,6 (2.3)
A(IPKB)-1 vttt 0,4 (1,4) 0,5 (1,7)
GINP ..ot -0,1(-2,6)
GINL ot 4,7 (2,7)
GINIZ e -42866,5 (-3,8)
GINIT et 3213,7 (3,1)
UBOBL ...ttt -11,4 (-5,5) -11,3 (-5,8)
U909L .o -9,6 (-3,9) -9,7 (-4,5)
R e eeeeees e e 0,791 0,810
S ettt 2,65 2,53
LM 2,84 (0,24) 2,13 (0,34)
GINIgpt vovviiiiiiiiiici e 27,8 26,7
GINIO,,( — warto$¢ optymalna wspdtczynnika Giniego (przy maksimum dla stopy wzrostu PKB) w %;

— wspdiczynnik determinacji;

Se — $redni biad resztowy,
LM — statystyka testu mnoznika Lagrange’a; w nawiasach przy ocenach parametréw przedstawiono statystyke t-Studenta,

natomiast przy statystyce testu LM przedstawiono empiryczne poziomy istotnosci. Reszty modeli speiniaja podsta-
wowe zatozenia metody MNK (normalnosci, braku autokorelacji, homoskedastycznosci).

Zr 6 d1o: opracowanie wiashe na podstawie danych GUS.

W zestawieniu 1 przedstawiono wyniki szacunkdéw modeli (1.1) i (1.2) uzy-
skane metoda MNK (metoda najmniejszych kwadratéw). Znaki sa zgodne
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z teoria ekonomii. Najwyzsza statystyke t-Studenta ocen parametrow przy
wspoétczynniku Giniego uzyskano w modelu (1.2). Model (1.2) cechuje takze
wyzsze objasnienie stopy wzrostu PKB. Informuje o tym wspétczynnik determi-
nacji. Pozwala on stwierdzi¢, ze zr6znicowanie stopy wzrostu PKB zostato obja-
$nione w ok. 81% przez zmienno$¢ wspotczynnikdw.

Lepsze wilasnosci statystyczne modelu (1.2) niz modelu (1.1) potwierdzaja
hipoteze o niejednakowym, wzgledem optymalnego wspétczynnika Giniego,
wptywie nierdwnosci ptac na wzrost gospodarczy.

Wykr. 4. KRZYWE REPREZENTUJACE

NIELINIOWE FUNKCJE ZALEZNOSCI WZROSTU PKB
OD NIEROWNOSCI PEAC

A
7 Nl o
[ala]
N
[T
§ /
N
2
a) krzywa (1.1)
A
- =
7’ o GINI
-~
4 Il
= /
< 1
8 I/
: I
] b) krzywa (1.2)

Z 1 6 d t o: opracowanie whasne na podstawie oszacowanych madeli (1.1) i (1.2).

Wykr. 4 przedstawia zaleznosci wzrostu PKB od nieréwnosci ptac oszacowa-
ne w modelach (1.1) i (1.2). Ksztalt paraboli modelu (1.1) jest symetryczny
wzgledem wierzchotka. W drugim przypadku, w modelu (1.2), ksztatt ten jest
niesymetryczny, lewe ramie jest bardziej strome, a prawe jest bardziej ptaskie.

Na wykr. 5 mamy jednoczesnie krzywe: funkcj¢ kwadratowa — parabole
(1.1) — i funkcje niesymetryczna (1.2).
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Wykr. 5. NIELINIOWE ZALEZNOSCI WZROSTU PKB OD NIEROWNOSCI PEAC
— FUNKCJA KWADRATOWA I FUNKCJA NIESYMETRYCZNA
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: /
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I
I
krzywa (1.1) m—— krzywa (1.2)
A b

12
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€20 23 A 26 29 32 35
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o
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12
—kizywa (1.1) == == krzywa (12) A 1970—1989 & 19902006

Zr

6 d 1 o:jak przy wykr. 4.
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Na wykr. 5a, mozna dostrzec roznice miedzy krzywymi. Lewe ramig krzywej
reprezentujacej model (1.2) znajduje si¢ ponizej lewego ramienia paraboli mode-
lu (1.1). Wskazuje to na mozliwos¢ uzyskania wiekszych korzysci gospodarczych
przy rosnacych (ale zbyt niskich wzgledem optymalnego) wspétczynnikach Giniego
niz w modelu (1.1). Efekty tego wptywu sa znaczace. Prawe ramie krzywej niesy-
metrycznej (1.2) jest powyzej paraboli (1.1), co oznacza mozliwosé¢ uzyskania
wzglednie matych korzysci podczas zmniejszania réznic w ptacach.

Modele (1.1) i (1.2) zostaty oszacowane na podstawie wspbtczynnikdéw Giniego
obejmujacych obserwacje z przedziatu 20—35% (wykr. 3). Charakteryzuja one
tylko wierzchotki krzywych (wykr. 5b) powyzej poziomej osi wsp6trzednych.

Wykr. 5b przedstawia wyniki szacunkdéw modeli (1.1) i (1.2) z zaznaczonymi
obserwacjami dla dwéch okreséw: 1970—1989 (A) oraz 1990—2006 (¢). R4z-
nice miedzy krzywymi (1.1) i (1.2) sa najwicksze przy wspétczynniku Giniego
— 20% oraz 35%.

SKZADANIE LINIOWYCH FUNKCJI

Funkcje nieliniowe wskazuja, ze zalezno$¢ wzrostu gospodarczego od nie-
réwnosci ptac jest poczatkowo pozytywna, a nastepnie negatywna. W kolejnej
analizie zastapimy nieliniowe funkcje ztozeniem dwoch liniowych funkcjit’.
Ideg sktadania funkgcji liniowych przedstawiono na wykr. 6.

Wykr. 6. ZEOZENIE FUNKCJI LINIOWYCH

N
N
N
N

g R
V4 : - ~

wspotczynniki GINIEGO

wzrost PKB

Z 1 6 dto: opracowanie wilasne.

! Sktadanie funkcji liniowych zaproponowano na seminarium doktoranckim. Pojecie ,,sklada-
nia” funkcji bedziemy utozsamia¢ z ,faczeniem” wynikéw estymacji liniowych zaleznosci (ang.
spline regression) w tzw. ,,krzywa famang”.
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Na wykresie przedstawiono krzywa ,tamana”, ktéra sktada si¢ z dwoch pro-
stych reprezentujacych funkcje liniowe zaleznosci wzrostu PKB od nieréwnosci
ptac. Prosta dodatnio nachylona wzgledem poziomej osi wspotrzednych infor-
muje o pozytywnej zaleznosci. Prosta ujemnie nachylona wskazuje, ze nierdw-
nosci negatywnie wptywaja na wzrost gospodarczy.

W naszych badaniach weryfikujacych hipoteze o asymetrycznym wptywie
nierownosci ptac na wzrost gospodarczy ksztatt krzywej tamanej (wykres) be-
dzie przyblizeniem krzywizny funkcji nieliniowej z maksimum (np. wykr. 2).
Pozwoli to poréwnac katy nachylenia f; prostych. Zgodnie z nasza hipoteza kat
S1 nawykr. 7 powinien by¢ wigkszy, co do modutu, od kata ..

W badaniach wykorzystalismy nastepujacy model*?:

PKB = a5 + 04 - A(l / PKB) + /4 - GINI + 05u8081+ ¢ )

Model (2) oszacowano dla danych reprezentujacych lata 1970—1989. Nato-
miast model (2) po usunieciu zmiennej zero-jedynkowej oszacowano na podsta-
wie danych obejmujacych lata 1999—2006. Dtugosci przedziatow wyznaczono
na podstawie najlepszych wynikéw szacunkéw. Wyniki badan przedstawiono
W zestawieniu 2.

ZESTAWIENIE (2) WYNIKOW ESTYMACJI LINIOWEJ ZALEZNOSCI WZROSTU PKB
OD NIEROWNOSCI PLAC

Modele
Zmienne objasniajace
(21) (22)
WYz WOINY ..ot -22,0 (-2,3) 20,2 (2,8)
A(I/PKB) 1,8 (4,5) 1,5(6,5)
GINI ....... . 1,2(2,8) -0,5(-2,2)
UBOBL ...oviiiiiici s -11,3(-5,5) .
R ettt 0,814 0,907
S ettt e bbbt 2,67 0,63
LM s 0,15 (0,93) 5,47 (0,06)
OKIES .ottt 1970—1989 1999—2006

Uwaga. Reszty modeli spetniaja podstawowe zatozenia MNK.
Z r 6 dto: opracowanie wiasne na podstawie modelu (2).

Szacunki te potwierdzaja dodatni wplyw nierdwnosci na wzrost w latach
1970—1989 oraz ujemny w okresie 1999—2006. W latach 1970—1989 wraz ze
wzrostem wspotczynnikéw Giniego rosta stopa wzrostu PKB, natomiast w latach
1999—2006 malata. Krzywe charakteryzujace ten zwiazek na podstawie szacun-
kéw modeli (2.1) i (2.2) przedstawiono na wykr. 7.

2\W modelu nie wykorzystano stopy wzrostu liczby pracujacych ze wzgledu na nieistotny lub
ujemny szacowany parametr przy zmiennej. W badaniach stosowano takze modele zmieniajace
wspotczynniki kierunkowe i wyrazy wolne wzglgdem podokresow w jednym réwnaniu. Najcze-
sciej uzyskiwano niezgodne z oczekiwaniami znaki lub nieistotne szacunki ocen parametrow.
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Wykr. 7. ZEOZENIE FUNKCJI LINIOWYCH CHARAKTERYZUJACYCH WPEYW
NIEROWNOSCI PEAC NA WZROST PKB

M
e
=™
8
S
S
—4 b
K31982 1980
' {A}
-8 1981
A
-12
e pOlprosta (2.1) == «= poélprosta (2.2) A 1970—1989 <& 1999—2006

Z 1 6 dto: opracowanie wtasne na podstawie szacunkéw modelu (2) przedstawionych w zestawieniu 2.

Nasze szacunki pozwalaja przypuszczaé, ze w latach 1970—1989 wraz ze
wzrostem wspotczynnika Giniego o 1 punkt proc. PKB rosto o ok. 1,2%, ceteris
paribus. Z kolei w latach 1999—2006 PKB malato o ok. 0,5%, ceteris paribus.
Wigkszy, co do modutu, przyrost PKB (5, = 1,2) niz jego spadek (5, = -0,5)
moze potwierdzaé silniejszy wptyw nierdwnosci ptac na wzrost gospodarczy
w latach 1970—1989". Na wykr. 7 lewa, dodatnio nachylona prosta jest bar-
dziej stroma od prawej, ujemnie nachylone;j.

Ze wzgledu na skapa liczbe obserwacji w modelu (2.1) dla oceny parametru
przy wspobtczynniku Giniego (1999—2006) uzyskalismy niska statystyke
t-Studenta.

W naszej analizie niesymetrycznego wptywu nieréwnosci ptac na wzrost go-
spodarczy metoda krzywej tamanej byta uzupetnieniem dla metody opartej na

13 Dodatkowo podijeto prébe wykrycia obserwaciji nietypowych (outliers). Na podstawie analizy
reszt modelu (2.1) z zestawienia 2, w kolejnych estymacjach wyodrebniono obserwacje z lat: 1976,
1979, 1982, 1986, 1987 (obserwacje te zaznaczono na wykr. 7). Szacunki wariantow modelu (2.1),
z ktorych pojedynczo usunieto nietypowe obserwacje dla kolejnych lat potwierdzity wyzsza ocene
parametru S; od modutu oceny f,. Najmniejsza oceng S, (0,7) uzyskano po usunieciu obserwacji
z roku 1982. Natomiast najwicksza oceng f; (1,6) uzyskano dla wariantu modelu (2.1) bez obserwa-
cji z roku 1986. Dla wariantu modelu, z ktérego usunigto obserwacje z roku 1986 uzyskano najwiek-
sza statystyke t-Studenta wszystkich ocen. Nasze przypuszczenie o skrajnosci obserwacji z 1986 r.
moze by¢ wzmocnione znacznie wyzsza wartoscia wspotczynnika Giniego (26%) niz w latach sa-
siednich (patrz wykr. 3).
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poréwnaniu funkcji nieliniowych. Metoda sktadania funkcji liniowych pozwolita
potwierdzi¢ bardziej stromy ksztalt lewego ramienia krzywej niesymetrycznej
przy zbyt matych wspdtczynnikach Giniego i bardziej ptaski, przy zbyt duzych
wspotczynnikach Giniego.

Na podstawie przeprowadzonej analizy potwierdzilismy hipoteze¢ o niejedna-
kowym, niesymetrycznym, wptywie nieréwnosci ptac na wzrost PKB.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania przyblizyty nas do rozwiazania problemu nieliniowe-
go wplywu nieréwnosci ptac na wzrost gospodarczy. Uwazamy, ze hipoteza
0 niejednakowym (niesymetrycznym wzgledem optymalnego wspétczynnika
Giniego) wptywie nierbwnosci ptac na wzrost gospodarczy jest blizsza rzeczywi-
stosci gospodarczej.

Zaproponowana w badaniach alternatywna, wzgledem paraboli, nieliniowa
funkcja wptywu nieréwnosci ptac na wzrost PKB wykazywata lepsze wiasnosci
statystyczne niz parabola. Wyniki wskazuja, ze wzrost wspotczynnikow Giniego,
gdy byty mniejsze od optymalnego wspotczynnika, powodowat znaczne przyspie-
szenie wzrostu gospodarczego. Natomiast spadek wspétczynnikéw Giniego, gdy
byly wieksze od optymalnego, przyczyniat sie do mniejszego wzrostu PKB.

Oszacowalismy optymalny wspdétczynnik Giniego na poziomie 27%. Wspot-
czynnik ten jest nizszy o ponad 1 punkt proc. od uzyskanego na podstawie para-
bolicznej funkcji nieréwnosci ptac. Nizszy optymalny wspétczynnik Giniego
wskazuje na spoteczng akceptacje mniejszych roznic w ptacach. Akceptowane
roznice w ptacach sprzyjaja wspotpracy migdzy ludzmi i maksymalizacji wzrostu
gospodarczego. Przy wspoiczynnikach Giniego wiekszych lub mniejszych od
optymalnego wspotczynnika Giniego, 27%, dochodzi do konfliktu miedzy boga-
tymi i biednymi ludzmi, co w konsekwencji prowadzi do spowolnienia efektyw-
nosci gospodarczej. Przy zbyt duzych rdznicach w ptacach, straty we wzroscie
PKB sa jednak mniejsze niz straty przy zbyt matych réznicach w ptacach.

Wyniki zastosowania metody sktadania funkcji liniowych potwierdzity wnio-
ski z badan poréwnujacych funkcje nieliniowe. ,,Krzywa sktadana” jest linio-
wym przyblizeniem krzywizny funkcji niesymetrycznej. Zgodnie z przypusz-
czeniami prosta dodatnio nachylona, reprezentujaca pozytywny (motywacyjny)
wptyw nieréwnosci ptac na wzrost PKB w latach 1970—1989, jest bardziej
stroma, a prosta ujemnie nachylona, reprezentujaca negatywny (egalitarny)
wplyw w latach 1999—20086, jest bardziej ptaska.

W nastepnych badaniach sprawdzimy, czy optymalny wspétczynnik Giniego
rosnie wraz ze wzrostem nierdwnosci ptac w kolejnych latach. Podejmiemy
prébe weryfikacji hipotezy o przyzwyczajeniu spotecznym do rosnacych nie-
réwnosci ptac.

mgr Pawel Kumor — Uniwersytet £6dzki

37



LITERATURA

Banerjee A. V., Duflo E. (2003), Inequality and Growth: What Can the Data Say?, ,,Journal of
Economic Growth”, vol. 8, No 3

Chen B. L. (2003), An Inverted-U Relationship Between Inequality and Long-Run Growth, ,,Eco-
nomics Letters” nr 78

Cornia G. A., Court J. (2001), Inequality, Growth and Poverty in the Era of Liberalization and
Globalization, The United Nations University WIDER, Helsinki, http://www.wider.unu.edu/
/publications/pb4.pdf.

Hirschman A. O., Rothschild M. (1973), The Changing Tolerance for Income Inequality in the
Course of Economic Development, ,,The Quarterly Journal of Economics”, vol. 87, No. 4

Kot S. M. (red.) (1999), Analiza ekonometryczna ksztaftowania si¢ pfac w Polsce w okresie transfor-
macji, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa-Krakow

Kot S. M. (2004 a), Wstep, [w:] S. M. Kot, A. Malawski, A. Wegrzecki (red.), Dobrobyt spofeczny,
nierdwnosci i sprawiedliwosé dystrybutywna, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Krakowie

Kot S. M. (2004 b), Dobrobyt, [w:] S. M. Kot, A. Malawski, A. Wegrzecki (red.), Dobrobyt spoZeczny,
nierdwnosci i sprawiedliwosé dystrybutywna, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Krakowie

Kumor P. (2009), Wspéfzaleznosé nieréwnosci pfac ze wzrostem gospodarczym w Polsce, ,,Wia-
domosci Statystyczne” nr 7

Kumor P., Sztaudynger J. J. (2007), Optymalne zréznicowanie pfac w Polsce — analiza ekonome-
tryczna, ,,Ekonomista”, nr 1

Kwarcinski T. (2007), Sprawiedliwos¢ czy efektywnosé? Analiza wykorzystujgca ekonometryczny
model wzrostu gospodarczego z historycznie optymalnym zréznicowaniem pfac, ,,Acta
Universitatis Lodziensis, Folia Oeconomica”, nr 213

Persson T., Tabellini G. (1994), Is Inequality Harmful for Growth?, ,,The American Economic
Review”, vol. 84

Stiglitz J. E. (2004), Ekonomia sektora publicznego, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Sztaudynger J. J. (2003), Modyfikacje funkcji produkcji i wydajnosci pracy z zastosowaniami,
Wydawnictwo Uniwersytetu £.ddzkiego, £.6dz

Sztaudynger J. J. (2005), Wzrost gospodarczy a kapita spofeczny, prywatyzacja i inflacja, Wy-
dawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Sztompka P. (2003), Socjologia. Analiza spofeczesnstwa, Spoteczny Instytut Wydawniczy Znak,
Krakow

SUMMARY

Two different views of income (earnings) inequalities coexist in political
economy. First, motivating, which postulates bigger earnings differences and
second, egalitarian, which postulates less earnings differences.

The hypothesis has been advanced in the presented study that inequalities
cause different waste of economic effectiveness. On one hand, when Gini indexes
are less than the optimum one, their increase causes considerable economic
growth. Then the majority of the society accepts the increase of earnings differ-
ences. On the other hand, when Gini indexes are too big, their downfall gives
less economic profits. The demands of poor people to reduce too big differences
in earnings can be corrected by the necessity of using different work input and
education level.

The research was based on the economic growth model.
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PE3IOME

B skonomuke cocywecmeylom 08a MHEHUs NO B0NPOCY HEPABEHCMBA
3apabomnoii niamvl — momugupyowee (pexomenoyrouee 6oavuiue pasHuybl
6 3apabomkax) u seanumapuoe (nonynapusupyrouee MeHbuUue pPA3HUYbL).
B oxapaxmepuzoeannom 6 cmamve 06ciedosanuu Obll NOCMABIEH 2UNOmMe3,
Umo HepageHmcea 3apabomKos8 6bl3bl8AlN HEOOUHAKO8ble NOMepU 8 IKOHO-
muyecxou spgpexmuenocmu. C 00HOU CMOPOHBI, KO20a KOIDDuyuenmol
Joicuneeo  AnAIOMC  MeHbule HeM ONMUMATbHBle, UX POCH  6bl3bléaem
9KOHOMuUYeckuti pocm. B smoil obcmanoske 6Oonvwias uacmev o0bwecmea
0000psiem pocm pasHuyvl 6 3apabomkax. C Opyeoil CmMOpPOHLL, K0204
koI puyuenmol  Joicuneco  AGIAIOMCA  CIUWKOM —OONbWUMU  UX HAOeHuUe
8bI3bIBACT NOHUICEHUE IKOHOMUYECKUX pe3yibmamos. Bvicmynatowue mozoa
mpebo6anusi yMeHvuleHus OONbWUX PA3HUY 6 3apniame MO2ym KOppeKmu-
poeamcst HeoOX0OUMOCMbIO YYUMbBIGAHUSL OUDDEPEHYUPOBAHHO20 MPYO0BO20
8K1A0A U 0OPAZOBAHUAL.

Obcredosarust bbLIU NPOBEOEHbl HA OCHOBE MOOENU IKOHOMUHLECKO20 POCMA.
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